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НОВАЯ ГЕОМЕТР!Я 
ТРЕУГОЛЬНИКА, 


(Сёотёттте тёсетЕе 4и 17т1ап1е). 


Предислове. 





Вь посл$дье 25 лЪть геометрёя на плоскости обогатилась весьма 
плодотворными изслф довашями фигуръ, такъ или иначе связанныхъ съ 
треугольникомъ. Систематическое изложене результатовъ этихъ изслЪ- 
дованй въ настоящеее время составляеть уже цЪлый отдфль плани- 
метри, известный въ заграничныхъ изданяхъь подЪ загланемъ ново 
зеометрёи треуюльника. Помимо многочисленныхъ статей по этому 
предмету, разбросанныхъ въ различныхъ иностранныхь малтомазиче- 
скихъ журналахъ, на франпузскомъь и англ@скомъ языках суще- 
ствують уже съ 1890‘г. отдЪльныя сочинена, представляли собой 
сводъ новзйшихъ изслздованй свойствъ треугольника. \\Вь Росаи до 
сихъ поръ, еколько мнф извфотно, такихъ сочиневй незимфется. Имя 
въ виду сколько нибудь пополнить этотъ пробфль в5< Зашей математи- 
ческой литератур, я р$шился предложить читателям „ВЪстника“ 
рядъ краткихъ статей, подъ вышеприведеннымь “ббщимъ "затлашемъ, 
содержащихъ въ сжатой форм, но въ строгой посл довательности, из- 
ложене свойствъ различныхъ точекъ и лин, геометрически связан- 
ныхЪ съ треугольникомъ. 





/ 
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Желан!е быть доступнымь и для учениковь нашихъ среднихъ 
учебныхъ заведенй понуждаеть меня изложить сначала н?Фкоторыя 
статьи планиметр!и, не входяшля въ программы курса элементарной 
геометр1ли. Но основныя теоремы этихъ статей будуть приведены мною 
безъ доказательствъ, а лишь 6ъ краткими указавями на способы дока- 
залельства ихъ; теоремы же второстепенныя я приведу (ради ссылокъ 
на нихъ) какъ упражнен!я на примфнен!е освовныхъ теоремь каждой 
статьи. 

Въ заключен!е замфчу, что тефремы. фигуры, лини и точки, на- 
сколько позволять мн мои св$д$н!1я я буду называть именами геоме- 
тровъ, открывшихъ ихъ. 


Т. Свойство с$кущей треугольника. 


1. Оъкущей или трансверсалью (1галзуегзае) треугольника наз- 
прямая, пересВкающая стороны треугольника, или продолжен!я ихъ. 

Положене сЪкущей относительно тр-ка можетъ быть только дво- 
якое: или 1) сЪкущая пересВкаетъь двЪ стороны тр-ка и продолжеше 
третьей, или 2) она пересЪкаетъ продолжения всЪхъ трехъ сторонъ (не 
пересЪкая самого тр-ка). 

2. Теорема балеса. Если умлы двухь треуюльниковь попарно 
равны, то соотвътственныя стороны ихь пропорщональны, и наобо- 
ротъ: 

Если стороны двухъ трелольниковь пропорипональны, то улы ихь 
попарно равны. 

Теорема эта служитъ бснованемъ теор!и подобя фигуръ. 

3. Основное свойство сЪкущей тр-ка выражается слфдующей те- 
оремой: 

Теорема Менелая. Если стороны треуюльника АВ, ВС, СА 
(или иль продолженёя) пересъкаются съкущей въ точкахь с, а и Ъ, то 


аВ. 6С.сА __ 


аС.6А.сВ — 1. 
А. 


Обратно: 


Если точки а, Ъ, в, взятыя на сторонажь ВС, СА, АВ треу- 
зольника (или на ихь продолженять) удовлетворяють условю =” 


аВ.5С.сА _ © 
аС.ЪА. св , т. 
\ > _ 
то эти точки лежать на одной прямой. © А 
Для доказательства можно пользоваться свойствами подобныхъ 
тр-въ (2). а _ 


4. Теорема Чевы (Сёла). Если прямыя, соединяючия какую ни- 
будь точку съ вершинами треуольника, пересъкають стороны ею АВ, 
ВС, СА или ихъ продолженая въ точкахь с, а, В, то отрьзки сто- 
фонъ, взятые съ ижь знаками, удовлетворяють равенству 
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аВ. 6С0.сА _ 
аб. ЪА.сВ — 

Обратно: 

Если точки а, 6, с, взатыя на сторонахъ ВС, СА, АВ, треу- 
тольника удовлетворяютъ предыдущему равенству, то прямыя Аа, ВЬ,. 
Сс пересзкаются въ одной точкЪ. 

Доказывается на основан!и теоремы Менелая. 


5. Слдетвя. Внутреннёе биссекторы тр-ка (т. е. прямыя, дф- 
ляцЦя ввутренше углы тр-ка пополамъ) пересзкаются въ одной точк% 
Т (ментръ круа, вписаннало въ тр-къ). 


Два внъмииить биссектора тр-ка (прямыя, дЪфляшйя пополамъ два 
внфшнихь угла тр-ка) и внутревн!й биссекторъ третьяго угла его пе- 
‘рес$каются въ одной точкЪ Г, (иентръ круш, внивписаннало въ тр-къ). 


Меданы тр-ка (т. е. прямыя, соединяюцая вершины тр-ка со 
срединами противолежащихъ сторонъ) пересЪкаются въ одной точк$ @ 
(чентрь тяжести тур-ка). 

Высоты тр-ка пересФкаются въ одной точкЪ Н (ортоцентръ 
тр-ка). 

Прямыя, соединяющая вершины тр-ка съ точками касан1я впи- 
‘саннаго въ него круга Т, пересЗкаются въ одной точкЪ Т (точка „Жер- 
зона (Сегдотте)). 


6. Прямая Эйлера. Ортоцентръ (Н), цевтръ тяжести тр-ка (С) 
и центрь описаннаго около него круга (0) находятся на одной прямой. 
„Эта прамая наз. дрямою Эйлера (2). 


Разстоян1е ортоцентра (Н) оть вершины тр-ка вдвое боле раз- 
стоян!я центра описаннаго около него круга (О) до противолежащей 
стороны; поэтому разстоян!е центра тяжести (() тр-ка отъ ортоцентра 
{Н) вдвое боле разстояня той же точки оть центра описаннаго 
круга (0). 


7. Прямая Симеона. Основанйя перпендикуляровъ, опущенныхь 
изъ какой нибудь точки окружности на стороны вписаннаго въ нее 
тр-ка, находятся на одной прямой. Прямая эта наз. прямой Симсона. 
‘Обратно: 

Перпендикуляры, возставленные къ сторонамъ тр-ка въ точк: 
пересВчев1я ихъ съ прямою, пересЪкаются на ‚окружности, описанной 
коло тр-ка (3). Ре 


8. Полный четыреугольникъ. Если въ четыреугодьйик про- 
должить каждую пару противоположныхъ сторонъ до и чь Пересфчены, 
то полученная фигура наз. яолнымь четыреуюльникомь. рим мая, соединя- 
ющая точки перес$чен1я противоположныхъ сторонъ чт-ка, наз. третьей 
дзалональю полнаго чт-ка. 55 Уи 


С 7 
Теорема. Средины д’лоналей полнало тая лольника лежать 
на одной прямой (3). 


9. Гармоническое дЪлене. Если на отрфзкЪ АВ и на его иро- 
должени взяты двЪз точки Си О такъ, что 
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ты СА РА 
а 
СВ ОВ 

то говорятъ, что точки С и О дълять зармонически отр$зокъ АВ. (Про- 
тивоположныя направлен!я отрФзковъ обозначаютея противоположными 
знаками | и —). Очевидно, что если точки С и О дВлять гармони- 
чески отр$зокъ АВ, то и точки А и В д$лятъ гармонически отр$зокъ 
С; поэтому два такихъ отрЪзка наз. зармонически сопряженными; 
точно также, каждая пара точекъ А, Ви С, ПО наз. гармонически со- 
пряженными относительно другой пары. . Если одна изъ гармонически 
сопряженныхъ точекъ (напр. С) находится въ срединЪ отрфзка АВ, то 
другая точка (0) безконечно удалена, и наоборотъ. 

10. Теорема. Внутренний и вньшнёй биссекторы одною ула 
треуюльника дълять зармонически ею противолежащую сторону (2). 

СлЪдетве. Если два отрзка гармонически сопряжены, то от- 
ношен!е разстоян!й точекъ окружности, им$ющей д1аметромъ одинъ изъ 
нихъ, отъ концовъ другого сохраняеть постоянную величину. 

11. Теорема Папа (Рарриз). Каждая долональ полнало четы- 
реуюльника дълится двумя друмими долоналями зармонически (3, 4). 

12. Окружноеть девяти точекъ. Такъ называется окружность, 
проходящая черезъ основан1я высотъ тр-ка. Назване это объясняется 
слфдующей теоремой: 


Теорема Эйлера. Основаня высоть треуюльника, средины ео 
сторон и средины разстояний ею вершинь оть центра описаннало 
круш (0) находятся на одной окружности. 

Центръ окружности 9-ти точекъ (05) лежитъь на прямой Эйлера 
и дзлитъь пополамъ разстоян!е между центромъ описаннаго круга и 
ортоцентромъ тр-ка. Радлусъь той же окружности равенъ половинЪ ра- 
д1уса круга, описаннаго около тр-ка (2, 6). 

Упражнен!я. 13. Теорема Карно (Сало. Если стороны мно- 
гоугольника, или ихъ продолжения, пересфкаются прямою; то произве- 
деве отрфзковъ сторонъ, не имЗющихъ общихъ концовъ, равно произ- 
ведению другихъ такихъ же отрЪзковъ. (Обобщен1е теоремы Менелая). 


14. Теорема, Понселе (Ропсёей). Прямыя, соединяюция какую 
нибудь точку съ вершинами многоугольника, имфющаго нечетное число. 
сторонъ, образуютъ на, сторонахъ его таке отрЪзки, что произведён:е 
отр$зковъ, не им$ющихъ общихъ концовъ, равно В 
ныхъ отрфзковъ. (Обобщене теоремы Чевы). — 

15. Ортоцентры четырехъ тр-въ, составленныхъ ст она пол- 
наго чет-ка, лежатъ на одной прямой. № 

16. Если изъ какой нибудь точки окружности, ня около 
многоугольника съ четнымъ числомъ сторонт, о ерпендикуляры 
на его стороны чрезь одну, то произведене этихь перпендикуляровь 
равно произведению перпендикуляровъ, опущенныхь изъ той же точки 
на остальныя стороны мног-ка. 


17. Произведен!е перпендикуляровъ, опущенныхь изъ какой ни- 
будь точки окружности на стороны вписаннаго въ нее тр-ка, равно 
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произведеню перпендикуляровъ, опущенныхъ изъ той же точки на ка-. 


сательныя къ окружности въ вершинахъ тр-ка. ! 


18. Центры четырехъ круговъ, описанныхь около четырехъ тр-въ, | 


составленныхъ сторонами полнаго чет-ка, лежатъ на одной окружности. 


19. Теорема Микеля (1М4ие)). Если стороны 5-тиугольника 
АЗСОЕ продолжить до пересЪчен1я, такъ что на сторонахъ мн-ка по- 
лучатся пять тр-въ, то окружности, описанныя около этихъ тр-въ пе- 
ресЪкутся по дв еще въ’ пяти точкахъ, лежащихъ на одной окруж- 
ности. 


20. Прямыя Симсона, построенныя для концовъ д]1аметра круга, 
описаннаго около тр-ка, взаимно перпендикулярны и пересЪкаются на 
окружности девяти точек. 

Д. Е. 


(Продолжене слъдует»). 


ЗНАЧЕЕЕ УЧЕБНИКА 


ПРИ ОБУЧЕНИИ 


МАТЕМАТИКЪ. 





(Окончане*). 
о 


Если признать въ принцип обязательность пользован1я учебни- 
комъ, то далфе являются вопросы: съ какого времени пользован1е это 
представляется цЪзлесообразнымъ, какъ подготовить учениковъ къ чтеню 
книги, какъ пользоваться учебникомъ и т. д. И, во первыхъ, можно ли 
дать учебникъ въ первомъ класеф среднеучебныхь заведений? Обпий 
отвВть можеть быть только категорически отрицательнымъ и сл$дуетъ 
удивляться, что этотъ пунктъ вызвалъ въ свое время разноглася Въ 
сущности вопросъ этотъ равносиленъ слздующему: можно ли пробрёсти 
какое нибудь умфнье, совершенно не учась ему? Утвердит ЛБНЫЙ от- 
вфть предполагаетъ, слЗдовательно, что дфти отъ рожденья ‘одарены 
способностью читать серьезныя книги. Но: <) 





На все привычка, есть, мой другъ: 
Дитя у матери не вдругъ 
Сперва сосецъ ея беретз **). 





*) См. „ВЪстника Оп. Физики“ № 229. 


**) Гете, Фаустъ. 
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Если же они такимъ умфньемъ не одарены, то ихъ надо научить. 
ему, а такъ какъ это умЪнье дЗло трудное, то ему надо посвятить про- 
должительное время и серьезное вниман!е. Стоить хоть немного вду- 
маться въ то, какая громадная разница существуетъ между рЪчью ре- 


бенка и сжатымъ точнымъ языкомъ учебника со вс$ми его условно- 
стями, ссылками и пр., чтобы оцфнить всю величину этой трулности. 


`ЗатВмъ чтеше книги непремЪнно предполагаетъ извЪстное умЗнье фик- 


сировать свое внимане, а это умфнье тоже не можеть явиться само 
собой. Безъ сомнЪн1я противъ сказаннаго можно возразить, что никто, 
и не предполагаетъ прямого задан1я по книжкЪ: сначала урокъ будеть. 
объясненъ, потомъ прочтенъ въ класс по книжкЪ, а затЪмъ уже за- 
данъ для внЪкласснаго .усвоен1я по учебнику. Но и такой коррективъ 
долженъ быть положительно отвергнутъ, потому что онъ не можетъ 
принести пользы вслЪдстве крайней непропорцональности между цЪлью 
и средствами. Конечно единственным средствомъ подготовки можеть 
быть только живое и гибкое слово преподавателя. Толковая классная 
работа научить мальчика болЪе или менЪе краткому и опредЗленному 
выражен!ю своихъ мыслей, а слЪдовательно и подготовить Еъ чтен1ю 
учебника. Но странно было бы думать, что эту работу можно испол- 
нить вЪ часъ, да и вообще ни одинъ благоразумный преподаватель не 


_станетъ форсировать этой подготовки, не станетъ сразу облекать мысль 


мальчика въ стЗенительныя формулы, потому что онъ рискуеть поте- 
рять все дфло,—за словами исчезнетъ мысль. Слфдовательно, подгото- 
вительный пер1одъ есть процессъ деликатный и длительный: Сколько. 
именно времени онъ требуетъ—это вопросъ чисто практическй и дол- 
женъ быть рфшенъ. какъ таковой. Интересенъ въ этомъ отношени 
опыть военно-учебныхъ заведевй. Шри пересмотр программъ 1882 г. 
въ спещальной коммисс1и послздняя остановилась на вопросЪ: должно 
ли въ 1-мъ класс безусловно обходиться безъ учебника, какъ это тре- 
бовалось` прежними программами. НЪкоторые. члены коммисеи находили, 
что не сл$дуетъ абсолютно запрешать употреблевня въ 1-мъ классЪ 
учебника: онъ можеть иногда понадобиться для повторемя общихъ 
правилъ и усвоенйя опредфлешй. Коммисс1я согласилась отчасти. съ. 
этими доводами и постановила замфнить въ руководящихь указаняхъ 
слово „должно“ словомъ „полезнфе“ давъ имъ слЗдующую редакцию: 
„Учебный матерьялъ, указанный въ программ для 1-го класса, долезнлье 
изучать во время самыхъ уроковъ безь помощи учебника“. Однако, 5 е- 
дагогичесвые комитеты кадетскихъ корпусовъ, запрошенные по. этому 
поводу, высказались отрицательно: „Прохождене ариеметики ‚Въ; 
класс по учебнику вредно, такъ какъ при сокращеняхъ ое 
кахъ, неизофжныхъ въ этомъ классф сразу вырабатывается не неправильное 
отношен!е къ учебнику. Если ученику 1-го класса т въ руки 
учебники по русской и французской грамматик?, то это\\ нисколько не 
основан!е для ариеметики, въ которой ничего о ОЗеоки не должно 
усваиваться. Поэтому, и оговорку, сдфланную въсНовомъ проэктВ „по- 
лезнфе“ вмЪето „должно“, слЪдуетъ отмЪнить“. Недагогичесый Коми- 
теть Главнаго Управленя военно-учебныхъ заведевшй согласилея съ 
этимъ мн$фнемъ, и такимъ образомъ въ кадетскихъ корпусахъ уже около. 
13 лЪть ариеметика въ 1-мъ классе проходится безъ учебника, къ 





а 
Ко 





которому переходять только на слЗдуюцщий годъ. Приведенная истори- 
ческая справка, затрогивая н$которыя довольно интересныя стороны 
вопроса, важна, главное, ‘въ томъ отношен1и, что указываетъ на про- 
должительный опытъ, при которомъ оказалось возможнымь и желатель- 
нымъ обходиться на первой ступени обучен1я безъ ‘всякаго учебника. 
Если бы въ послЪднемъ чувствовалась необходимость или, наоборотъ, 
годовой срокъ подготовки къ учебнику быль бы недостаточень, то, вЪ- 
роятно, заведен!я указали бы на эти обстоятельства. 


Что касается усвоен1я опред$ленй и правиль или, лучше ска- 
зать, до усвоения курса вообще, то оно (въ 1-омь класс) должно быть 
исключительно основано на классной работЪ. Это вполнф возможно, по- 
тому что куреъ этого класса вездЪ не великь и умЗлый преподава- 
тель можеть повести дЪло такъ, что главныя положен1я будуть поето- 
янно повторяться, будуть въ постоянномъ обиход и такимъ образомъ 
усвоятея виолнЪ прочво. Тогда не явится никакихъ затруднешй и при 
полготовк$ къ экзаменамъ или репетищямъ; но если при этомь дЪти 
вполнф будутъ предоставлены самимъ себЪф (что, конечно, неправильно), 
то слФдуеть непремЪнно дать имъ въ руки программы, составленныя 
однако не по тому шаблону, который общепринятъ. Именно: недоста- 
точно прописать въ программЪ заголовки извфетныхъ статей, а надо 
детально разработать цзлый рядъ вопросовъ, указывающихъ всЪ т® 
пункты, на которыхъ должно быть сосредоточено вниман1е учащихся. 


ДальнЪйшая ступень въ подготовкф къ нользованю унебникомъ 
будеть заключаться въ чтени учебника въ класс и въ усвоеши его 
подъ руководствомъ преподавателя. Преподаватель долженъ научить не 
только пониман1ю учебника, но и тому, какъ выучить по книгЪ урокъ. 
И это опять вовсе не такая работа, съ которой можно раздЪлаться въ 
2—3 урока,—дай Богъ, чтобы при самомъ полномъ вниманш. она при- 
вела къ ощутимымъ результатамъ въ 2—3 м$сяца, а въ большинствВ 
случаевъ ее нельзя будеть оставить на всемъ пространств 2-го класса, 
обращаясь къ ней иногда даже и въ послЗдующихъ классахъ. Но разъ 
только преподаватель добился толковаго усвоен1я учебника, онъ можеть 
заклать жирнаго тельца, — успЪхъ дфла его наполовину обезпеченъ. 
СлЪдуеть только замфтить, что на учебникъ взваливаютъ иногда, (въ 
особенности въ среднихъ и старшихь классахъ) уже слишкомъ много. 
Преподаватель переходить къ слишкомъ бфглымъ объяснен1ямъ, онъ не 
любить „жевать“ и хочеть пручить учениковъ къ самостоятельной: 


бот. Это „жеваюе“ вошло въ педагогическй жаргонъ, но ООО 
держан!е въ немъ заключается? Если „я жую“ значить: „я объя НЯЮ 
такъ, чтобы вс меня понимали“, то это прекраено при услов и, чтобы 


жевалъ не одинъ учитель, а вмфетЪ съ нимъь и его слуиа ели. При 
этомъ понимани „жеваня“ отрицаюме его указываеть 10 идимому на 
такой характеръ объяснен!я, который по плечу только способнзй шим, 
а остальные, частью или вполнЪ, не способны слфднть за преподава- 
телемъ. Невозможно отнестись иначе какъ съ пожвымъ осуждешемъ къ 
такому по меньшей мЪрЪ странному методу, который совершенно на- 
праесно украшается мотивами самодЪятельности учениковъ. Это очень 
почтенная цфль и, конечно, ее можно достигнуть (помимо соотв тетвен- 
наго веден!я урока), ставя себЪ опред$ленныя задачи. Можно сказать 
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ученикамъ: „Я вамъ объясняю только принципъ, детали вы должны 
разработать сами“, или: „я объясняю одинъ изъ случаевъ, другой, ана- 
логичный, вы разберете сами“, но во всякомъ случаЪ то, что препода- 
ватель объясняетъ, онъ долженъ объяснять для всЪхъ, а не для еди- 
ницъ. Независимо отъ этого вопроса стоитъ другой — о самостоятель- 
номъ разучивани учениками извЪстныхъ статей по учебнику безъ вся- 
каго предварительнаго объяснен1я преподавателя. Такое разучиване бе- 
зусловно крайне полезно и возможно въ среднихь и старшихъ клас- 
сахъ, кажется, даже въ большей мЪрЪз, чЪмъ это практикуется. Для 
примфра я могъ бы указать на чрезвычайную доступность для само- 
стоятельнаго усвоенйя значительнато числа теоремь изъ курса геоме- 
три 5-го класса. РазумЪется, и здЪеь преподавателю должно быть при- 
суще чувство мЪзры, между прочимъ ужъ потому, что всякая лишняя 
внфклассная работа ложится тяжелымъ бременемъ на ученика. Можно 
было бы иногда отдавать и часть урока на то, чтобы учапеся разу- 
чивали про себя извЪстную теорему по книг въ присутстви препо- 
давателя. 


МТ. 


Остается еще разсмотрЪть вопросъ о выбор учебника. Въ сожа- 
лю здесь, кромЪ всВмъ извзстныхъ общихъ мЪстъ, сказать что ни- 
будь положительное трудно: разумфется учебникъ долженъ быть по- 
строенъ возможно научно и вм$стЪ съ тЪмъ доступно, написанъ хоро- 
шимъ языкомъ, не многословенъ (частая погр$шность) и пр. Разби- 
рать съ этой стороны существующие учебники я не имфю ни же- 
ланйя ни возможности, да въ этомъ и нЪть надобности, такъ какъ по- 
добные разборы, какъ извфстно, существуютъ. Я позволю себЪ остано- 
виться только на ‘одномъ спешальномъ вопросЪ изъ этой области, — 
именно на научности учебниковъ. Объ этой сторонЪ ихъ и много пи- 
сали, и много говорили и нельзя не признать, что въ этомъ отношения 
достигнуты весьма существенные результаты. Но не сдЗлали ли мы 
слишкомъ большаго разбЪга и не перепрыгнули ли дальше, чЪмъ хо- 
тЪли? Очевидно, что научность изложеня находится въ частомъ анта- 
гонизмВ съ ограниченностью дЗЪтскаго пониманя, а эта послЪдняя сто- 
рона въ извЪетныхъ предфлахъ играетъ роль рфшительно доминирую- 
щую. НапримЪръ, ясно, что абсолютно невозможно научное построеше 
ариеметики въ младшихъ классахъ и т. п. Но если и въ этомъ‚<бью- 
щемъ въ глаза своею выпувлостью случаЪ встрЪчаются погршности и 
в0 стороны учебниковъ и со стороны программъ, то въ друрихЪ обла- 
стяхъ ихъ гораздо больше. Рфшительно уклоняясь отъ ре оной и 
детальной критики, я замЪчу только, что нфкоторые у ебники посл$д- 
няго времени подлежатъь упреку съ этой стороны по ‘двумъ пунктамъ: 
во первыхъ,—за слишкомъ глубокую, почти философекую обработку нф- 
которыхъ вопросовъ, и, во вторыхъ, за крайнй, символизмъ, въ кото- 
рый они одзлись, Всему свое время, — и философское обосноване, и 
символика могутъ сослужить прекрасную службу, если. будуть постав- 
лены на свое мЪсто; въ противномъ же случаВ онЪ создадуть только 
туманъ идей и формъ, и здравая педагогика должна отнестись къ нимъ 
съ полнымъ осужденемъ. Сила математической дисциплины не можеть 
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быть ослаблена временными и ясно указанными пробфлами, а неокр®и- 
пий умъ иногда совершенно подавляется непосильною работою.. 


Наши учебники находятся подъ большимъь влянемъ француз- 
скихъ курсовъ, но мы забываемъ, что у французовъ центръ тяжести 
изучен!я математики падаетъ на старшие классы. И при всемъ томъ во 
французскихъ курсахъ можно подчасъ встрЪтить гораздо большую осмо- 
трительность и осторожность; чЪмъ въ нашихь. МнЪ совершенно слу- 
чайно вспоминается одинъ примЗръ, именно—дфлеше многочленовъ. У 
насъ нЪть ни одного курса алгебры, гдф это дЪйстве не былобы такъ 
или иначе объяснено, а въ Ргепиегз ргше!рез 4’а]оёЪге раг Гла1запё её 
Регги прямо приводится правило безъ объясненя, на томъ основани, 
что „!а 419юп @ез ро]употез езё ипе орегайоп аззех? сотрНаибе“. Я 
не вхожу въ разборъ этого частнаго случая самого по себЪ, а ограни- 
чиваюсь только указанемъ на довольно характерный въ своемъ род% 
фактъ. 


Если признать, что извЗстныя трудности и развитя курсовъ 
должны быть сдвинуты на старпие классы или, лучше сказать, на по- 
вторительный классъ, то возникаетъ вопросъ, не нуждается ли этоть 
классъ въ особыхь, спешальныхъ учебникахъ. Что касается до алгебры, 
геометр1и и тригонометр1и, то по этимъ предметамъ въ особыхъ учеб- 
никахъ нфтъ надобности, потому что необходимыя добавлешя и раз- 
вит!я, не нарушая цЪлостности и стройности прежнихъ курсовъ, легко 
и естественно находятъ себЪ въ нихъ мЪсто и даже по характеру из- 
ложен1я болфе или менфе подходятъ къ общему тону. Это сознано и. 
практикой, которая, хотя и вырабатываетъ иногда курсы особаго, бо- 
ле научнаго типа (Алгебра Бертрана, обработанная Билибинымъ и 
пр.), но не предназначаетъь ихъ въ роль учебниковъ, а имФеть въ виду 
учителей и вообще любителей математики. Но совсфмъ въ другомъ по- 
ложени находится вопросъ объ учебник ариеметики. Во первыхъ, 
между развитемъ ученика второго класса и развитемъ ученика 17-го, 
8-го класса цзлая пропасть. Слфдовательно, учебникъ, претендующай 
быть равно полезнымъ для того и другого, нам$ренно игнорируетъ эту 
пропасть. Ученикъ, изучая нумерац!ю по учебнику для младшихъ клас- 
совъ, долженъ прочесть 15—16 страниць*) текста, на которыхъ онъ 
встрЪтить и орЪшки, и кружечки, и м$шечки, и это, можетъ быть, 
необходимо. Но спрашивается, что будетъ флалть СЪ этими орБшками 
ученикъ старшихь клаесовь. Ни собственное сознаве, ни учительзне 
позволять ему играть на кружечкахъ, отъ него потребуютъ ‚ясно И 
кратко формулированныхъ положений, въ род тЪхъ, кавя _п ризедены 
въ ариеметикЪ Серре, и которыми въ сущности свертыбабя все 
дфло. СлЪдовательно, давая въ старшихъ классахъ элементарный учеб- 
никъ, мы предъявляемъ учепикамъ очень большия требова Ня: выдЪлить 
существенные моменты изложевн!я и дать имъ точную) а _ 
Такъ что ратуюцце за облегчение курса элемента ными учебниками 
(ариеметика) дЪлаютъ крупную ошибку, —они нё@ Соблегчаютъ, а отяго- 
щають учениковъ. Съ другой стороны, всЪ или лочти всБ признають 














*) Открываю первый попавишйся учебникъ. 





неебходимость изв$стныхъ дополнен элементарнаго курса при-повто- 
рен1и его, и тутъ опять возникаеть большое недоразум$ ше. Въ сущ- 
ности курсъ надо не только дополнить, а совершенно переработать, 
установить новыя точки зрЪн1я, дать имъ надлежания развитя и пр., 
а универсальный учебникъ этого сдФлать не можетъ, онъ будеть класть. 
только рядъ заплатъ, — не болЪе. Куртку, сшитую для 10-тил$тняго 
мальчика, какъ передЪлать на взрослаго юношу? Соображен1я эти такъ. 
_доказательны, что иногда съ ними соглашаются, но все таки наста- 
иваютъ на элементарномъ учебникЪ, указывая на недостаточность вре- 
мени въ повторительномъ класс: проходить куреь по спещальному 
учебнику это значить ввести цзлый новый предметъ, а на него нЪтъ 
времени. По этому поводу я, во первыхъ, сошлюсь на соображен1я, из- 
ложенныя ранфе, а/во вторыхъ, замЪчу, что недостатокъ времени на, 
дфло настоятельной необходимости указываетъ на неправильный распо- 
рядокъ курсовъ. Въ крайнемъ случа, не лучше ли поступиться н$ко- 
торыми чаетностями изъ другихъ отдЪловъ математики, чЪмь жертво- 
вать научнымъ обоснованемь всей ариеметики? Если наши ученики 
не будуть знать формулы бинома Ньютона, услов!я равенства призм 
ит. п., то оть этого большой бЪды не будетъ, а евли не привести въ 
стройную научную систему поняте о числахъ и операщяхъ надъ ними, 
то явится существенный, ничЪмъ не вознаградимый пробЪль. Кром 
того, въ интересахъ эконом1и времени, научный курсъ ариеметики мо- 
жеть быть совершенно освобожденъ оть всевозможныхъ правилъ, трой- 
ныхъ, процентовъ и пр., и отъ технической стороны. СоотвЪтствующая 
знан1я и ум$н!я могуть и должны быть усвоены въ элементарномъ 
курс. Важное поняте о пропорцюовальноети не есть -собственно при- 
надлежность ариеметики и, при нашихъ построен1яхъ курсовъ, найдеть 
себЪ достаточное выяснене въ геометр!и, слЪдовательно и къ нему въ 
повторитёльномъ курсЪ ариеметикЪ обращаться нФтъ безусловной не- 
обходимости. 


М. Попруженко (Оренбургьъ). 


ПО ПОВОДУ ГРАФИЧЕСКАГО ИЗОБРАЖЕНТЯ _ 
СУММЫ РЯДА о 
НАТУРАЛЬНЫХЪ ЧИСЕЛЪ. 








Графическое изображене суммы натуральныхъ чибвелъ, помфщен- 
ное въ записной книжкЪ г. Попруженко*), напоминает) построене такъ 
называемаго численнаго цирка Пиоагорейцевъ, ‚ вехрчающееся въ со- 
чинен!и одного изъ учебниковъ Пиеагоровой школь’Ямблиха (али сиз), 
жившаго въ ГУ вфкЪ. Вотъ это построенте. 





*) См. „В. 0. Ф.“ № 2238, стр. 282. 
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Чтобы получить квадратъь какого либо числа. нужно написать числа. 
въ два ряда, начиная отъ единицы ‘до даннаго числа, и помфетить. 
данное число въ конц$ между рядами, образуя такимъ образомъ чи- _ 
сленный циркъ, напр., для числа 7: 


И 
И 240.6 


Сумма всфхъ чиселъ цирка дасть 49 = 7°. 
Справедливость построен1я Ямблиха доказывается обыкновенно. 
такъ. Пусть | 
Та 4-.Ри—1= бы 


Тогда сумма чиселъ, составляющихъ циркъ: 


Зы 
п 
И от 


будетъ: 
28,1 9% 
но 
п(и— 1) 
Ви 1 = ет, 
Сл довательно, 
Е мВ) 


Съ другой стороны, признавая теорему Ямблиха доказанной по- 
слЪдовательными построенями численныхъ цирковъ, изъ равенства. (1) 
можно вывести значене 5»1. 

Въ замЪткВ о Пиеагорейскомъ цирк, помфщенной нами въ „ВЪ- 
стникЪ математическихъ наукъ“ *), складывая равенства, составленныя 
подобно (1): 

28—17 ==? 


25,2 -е 7—1 = (и—1)? 


. . . . . . . . 





252 -- о — 3* 
25 +2 = В- 
о 
г > 
и полагая: © °\ 
$$ 


а 2-82. => 


хм 
У 


МЫ ВЫВОДИМЪ: 


*) Издавался въ Вильн$ астрономомъ М. Гусевымъ въ 1861—62 гг. 





ие й 40 7 


2(5, 55 5... 8-1) 8» =, 

что можно также написать въ вид численнаго цирка: 
бы 
и У». 

И вообще, если назовемъ сумму ряда какихъ либо чиселъ 

Р-Р, + РЕ. - Е Ры-1 = би, 

-то, располагая такля числа въ видЪ цирка 

Ро Ро РН 

А 


и затЪмъ складывая ихъ, получимъ: 





я 





25, —--Р, = Ра 
при услови 

р —1= У8$„ +1 

и 2 

Напримфръ циркъ 
4541 
36.30 
3 
аа, 
3 6 30 


даетъ сумму 9. 
И. Износковь (Казань). 


НАУЧНАЯ ХРОНИКА, 


Зе ^ 
АУ 

_ПНредетавляютъ ли лучи Рёнтгена потокъ заряженных ма- 
тер1альныхъ чаетицъ? СлФдуюций простой опытъ проф. Пильзикова 


заставляеть отвфтить отрицательно на этотъ вопросъ. ©&@У 


Надъ заряженной фотографической касеткой пол бщбалать натя- 

нутая мфдная проволока. Часть этой проволоки разр лась непро- 
зрачнымъ экраномъ, а открытая часть аи х-лучами на, 
фотографическую пластинку въ вид полосы. Зал аъ проволока заря- 
жалась электричествомъ, сфотографированная ЧетБ ея прикрывалась 
экраном, а та часть, которая раньше была закрыта, теперь открыва- 
л.сь и отбрасывала тЪнь на ту же фотографическую пластинку. Отно- 
сительное расположеве приборовъ не измВнялось. По проявлен!и пла- 
-етинки получилось изображене проволоки въ видЪ прямой полосы, ко- 
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торая на всемь своемь протяжениь имъла одинаковую ширину. Между` 
т%мъ, если бы лучи Рёнтгена представляли потокъ заряженныхъ ма- 
теральныхъ частицъ, слФдовало бы ожидать, что ширина изображен1я: 
заряженной части проволоки будетъ отлична оть ширины изображеня 
незаряженной, подобно тому, какъ проф. Пильчиковъ наблюдалъ это на 
„электрическихь т$няхъ“, получающихся оть различныхъ экрановъ на 
поверхности жидкихъ д1электриковъ”). Если напр. расположить надъ 
поверхностью кастороваго масла, 
налитого въ плосв сосудъ, острае 
(С, съ котораго истекаетъ элек- 
тричество (фиг. 4), то отъ гори- 
зонтальной стекляной палочки’ 
АА, пом щенной между остремь 
С и масломъ въ сосудЪ, образует- 
ся на поверхности масла продол-. 
говатое возвышен!е, соотвЪтству- 
ющее по своимъ размрамъ и по- 
ложеню тойтфни, которая полу- 
чилаеь бы отъ палочки, если бы 

— = остре (С замфнить свфтящейся 
Фиг. 4. точкой. Если какую нибудь часть. 
В палочки наэлектризовать, то „электрическая тфнь“ въ соотвЪтетву- 
ющемъ мЁстф $ расширяется, когда часть В заряжена, электричествомъ, 
одноименнымъ по знаку съ электричествомъ острия, и суживается, когда 
часть В заряжена электричествомъ противоположнаго знака. Объяс- 
няется это т$мъ, что въ первомъ случа наэлектризованный учаетокъ 
В палочки отклоняетъ несушляся съ остр!я С частицы, отталкивая ихъ. 
во второмъ—притягивая. Такъ какъ лучи Рёнтгена не дають подоб- 
ныхь явлений, то можно съ увфренностью сказать, что они не имЪютъ 
ничего общаго съ электрической конвекщей. 

Что же представляютъ лучи Рёнтгена? Проф. Пильчиковъ скло- 
няется къ предположев!0, ч%0 х-лучи суть поперечныя колебаня 
эфира съ чрезвычайно короткими волнами, настолько короткими, что 
полированныя поверхности, отражающая обыкновенный свЪтъ, являются 
для х-лучей какъ бы матовыми и разсЪиваютъ ихъ. 










































































ВИ. 


О нёкоторыхь свойствахь лучей Рёнтгена. „Тед Рой. (6 В. 
СХХП, 185).—Повторивши основной опытъ Рёнтгена еще въто время, 
когда ежедневныя газеты доставили первыя извфол1я объ „его’отЕрытм, 
авторъ тотчасъ же занялся изученемъ свойствъ новаго двятеля. Прежде 
всего онъ изсл$доваль степень прозрачности различных в веществ для 
х-лучей; оказалось, что изъ всЪхъ изелёдованныхть «Изь веществъ на- 
иболфе прозрачны дерево, бумаза, воскъ, парафин >» 6004; остальныя ве- 
щества могутъ быть расположены приблизительно> в слфлующй нисхо- 
дяций рядь: уюль, кость, слоновая кость, иииипь, стекло, квариць (па- 





*) См. „ВЪстникь Оп. Физики“ № 205, стр. 8—5. 


СН и 





раллельно оси и перпендикулярно оси), каменная соль, стра, желъзо, 
сталь, мъдь, латунь, ртуть, свинеиъ. 


Чтобы убЪдиться въ прямолинейности распространения лучей Рёнт- 
гена, авторъ помфщалъ передъ трубкой Крукса одну за другой на раз- 
стоян1и н%сколькихъ сантиметровь другъь отъ друга дв круговыхъ 
длафрагмы изъ латуни, а за ними — фотографическую пластинку. На 
пластинк получилось ясно опред$леное круглое пятно, окруженное по- 
лутфнью, разм$ры котораго соотвфтствовали прямолинейности раепро- 
-страненя. 


Пучекъ лучей Рентгена пропускался черезъ двЪ щели въ 0,5 шт, 
находивийяся на разстояни 4 сш другъ отъ друга и затЗмъ падаль ›. 
на полированное стальное зеркало. На фотографической пластивЕЪ, ио- 
иБщенной на предполагаемомъ пути отраженнаго луча, не получилось 
никакого изображен1я даже послЪ часовой экспозищи. ЗамфнивЪ сталь- 
ное зеркало пластинкой изъ флинтгласа авторъ также не получилъь 
изображен1я, хотя экспозищя длилась 7 часовъ. 


Пропуская нижнюю половину пучка лучей Рёнтгена черезъ пара- 
‘финовую призму съ преломляющимъ угломъ въ 20° и черезь восковую 
призму въ 90°, авторъ получилъ на проявленной пластинк$ изобра- 
жене щели въ вид прямой полоски, изъ чего слЪдуеть, что лучи 
Рёнтгена не преломляются замфтно при этихъ услошяхъ. Во всякомъ 
случаЪ отклонен!е лучей, если оно существуетъ, не превышаеть 1°. 


Авторъ пытался еще получить диффракщонныя полосы оть рёнт- 
геновскихъ лучей. ДЪятельная часть трубки помфщалась передъ очень 
узкой щелью; на разстояни 5 сш отъ первой была помфщена вторая 
щель въ 1 шш, а на разетоян!и 10 сш отъ нея-—заряженная касетка. 
Черезъ девять часовъ было получено изображене щели въ вид полосы 
съ р$зкими краями и безъ диффракцонныхъ полосъ, тогда какъ при 
открытой касеткЪ черезъ нЪсколько минутъ получились диффракцюн- 
ныя полосы отъ зеленой флуоресцирующей поверхности стекла крук- 
совой трубки. Очевидно, что и этотъь ойыть доказываетъь прямолиней- 
ность распространен1я рёнтгеновскихъ лучей. 


ВТ 


Опытъ, обнаруживаюцщий, что х-лучи исходать изъ анода 
Въ № 7 Сошриез Вепаиз (СХХП, 388) помфщена выдержка изъ ‚письма 
`@е Непп’а изъ Люттиха отъ 1/3 февраля, въ которой описанк саду 
юий опыть. Между трубкой Врукса и свфточувствительной пластин- 
кой помфщался свинцовый экранъ съ нфсколькими о про- 
пускавшими пучки лучей. Положене изображев!й этиХь‘отверстй на 
пластинк® указываетъ на то, что лучи исходятъ изъ подожительнаго по- 


люса, а не изъ отрицательнаго. Это, слфдовательно;“анодные лучи. 
>. А 
-_. В. Г. 





О прохожден!и лучей Рёнтгена черезъь жидкоети. Реипагаи 
Тофеззе. (С. В. СХХИ, 527).—Такъ какъ стекло и металлы въ значи- 
тельной степени задерживають лучи Рёнтгена, то авторы, желая избЪ-. 
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жать вллян1я сосуда, остановилиск на покрытой саломъ черной бумагЪ, 
совершенно прозрачной для х-лучей по ихъ опытамъ. 


Свфточувствительная пластинка завертывалась въ Чевнув бумагу 
и на нее ставились небольшие бумажные просаленные сосуды, содер- 
жавиие различныя жидкости. Ве слои жидкостей имфли одинаковую 
толщину. Оказалось, что вода легко принизывается лучами Рёнтгена, 
растворы бромистаго кал1я, хлористой сурьмы, двухромовокислаго кали 
въ значительной степени поглощаютъ лучи, тогда какъ растворы буры, 
марганцовокислато кали пропускаютъ ихъ легче. 


ЦвЪть жидкости повидимому совершенно не влляетъ на степень 
ея прозрачности: вода, окрашенная различными анилиновыми красками, 
столь же прозрачна, какъ и чистая вода. 


Проф. Пильчиковъ произвелъ слЗдуюний опыть: двф одинаковыя 
стекляныя пробирки были помфщены рядомъ. Въ одну были налиты 
чернила, въ другую — безцв тный и прозрачный растворъ свинцовой 
оли. Черныя чернила совершенно не вышли на снимк, а прозрачный 
растворъ свинцовой соли оказался почти совершенно непрозрачнымъ 
для рёнтгеновскихъ лучей. 


Вне 


0 дЬйств!и х- лучей на алмазъ. 456 Видие и АФет Сазсата 
(С. В. СХХИ, 457). — Прозрачность угля и углеродистыхъ соединенй 
для лучей Рёнтгена и относительная непрозрачность стекла даетъ воз- 
можность легко отличать настояне алмазы отъ поддфльныхЪъ. На фо- 
тографической пластинкЪ при достаточно продолжительной поз совер- 
шенно не получается изображен алмаза, тогда какъ различные его 
поддЪлки даютъ явственные силуеты. Если помфстить алмазъ между 
круксовой трубкой и листомъ бумаги, покрытымъ флуоресцирующимъ 
веществомъ (напр. двойной цанистой солью платины и бар1я), то онъ 
отбрасываетъ на бумагу болзе блЪлную тЪнь, чфмъ расположенныя 
возлф него поддЪлки. Тотъ же способъ пригоденъ и для отлич!я на- 
стоящаго чернаго янтаря отъ его минеральныхъ поддЪлокъ. 


В. 


Вл1ян!е химичеекаго состава тфлъ на ихъ прозрачноетв`ио 
отношеню къ лучамъ Рёнтгена. Маитсе МеЯатз (С. В, „@УХИ, 
309).—Опыты автора дали пока слфдующие результаты: © © 


Уголь въ различныхъ его видоизм$неняхъ (алмазъ, рафить, ан- 
трацить и т. д.), а также вс изслЪдованныя органичееи  соединешая, 
содержация кромф углерода водородъ, кислородъ и азоть,, ‚чрезвычайно 
прозрачны. СОБра, селенъ, фосфоръ, 1одъ сильно задерж ивають д- лучи. 
`Органическя соединен1я, содержания хлоръ, Же торъ, сЪру, фос- 
форъ и т. д. оказались очень мало прозрачными. Соли различныхъ ме- 
талловъ обладаютъ весьма малой прозрачностью, которая однако изм$- 
няется въ зависимости отъ металла и отъ кислоты. 


Такъ какъ различныя ткани организма не въ одинаковой степени 
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прозрачны, то нфть сомнфн1я, что удастся получать ихъ на фотогра- 
фическихъ снимкахъ *). 


Авторъ намфренъ продолжать свои изслЪдован1я и изучить зави- 
симость между химической функшей различныхъ веществъ и степенью 
ихъ прозрачности. 


ВЫ 


Опыты надъ лучами Рёнтгена. А№егё №40т. (С. В. СХХП, 
237).-Авторъ убфдился въ томъ, что вольтова дуга, богатая ультра- 
фтолетовыми лучами, не заключаеть лучей, обладающихь свойствами 
1- лучей. Чувствительная броможелатинная пластинка, завернутая въ 
нфеколько слоевъ черной бумаги, была помфщена на 15 мин. въ 40 
ст оть вольтовой дуги въ 20 амперовъ. При проявлен!и на ней неза- 
мфчено никакого отпечатка. 


Ол$дующай опытъ автора доказываеть, что окраска тФла не вл1- 
яетъ на степень его прозрачности по отношеню къ лучамъ Рёнтгена. 
Въ цинковомъ лист былъ слЪланъ рядъ окошечекъ, закрытыхъ пла- 
стинками желалины, окрашенными въ различные цпвЪта. Одно око- 
шечко было оставлено открытымъ, а одно было закрыто кускомъ не- 
окрашенной желатины. На чувствительной пластинкЪ, освЪщевной лу- 
чами Рёнтгена сквозь эти окошечки, не замЪтно никакой разницы 
между интенсивностью изображен1я этихъ окошечекъ. 


ВИТ 


Прозрачность металловъ для х- лучей. У. Ойааиа. (С. В. 
СХХП, 237).—Прямоугольныя пластинки (35 >< 7Тшш?) различныхъ ме- 
талловъ, толщиною въ 0,2 шш были наклеены рядомъ на картонъ. Про- 
должительность экспозищи равнялась 45 мин. Платиновая пластинка, 
оказалась совершенно непрозрачной, алюминевая — весьма прозрачной, 
остальные металлы (свинецъ, цинкъ, мфдь, амальгамированный цинкъ, 
олово, сталь, золото, серебро) обладаютъ замтной прозрачностью. При 
толщин$ въ 0,01 шш и платина легко пронизывается х- лучами. 
Ртуть, налитая въ деревяную коробочку въ 0,1 шш глубиною и при- 
крытая стекляной пластинкой, оказалась совершенно непрозрачной: 
Опыть этотъ нельзя однако считать убфдительнымь, какъ совершенно 
справедливо замфчаетъ г. Вб., рецензентъь работы Шабо въ „№. №. > -. 
Х. Общ.“, въ виду непрозрачности стекла для лучей ыы 








*) На снимк$ лягушки, сдфланномъ проф. Пильчиковымъ, совершенно ясно видны 
доли головного мозга и спинной мозгъ; въ грудной области вырисовывались бЪлыя 
пятна, соотвфтствующя, вфроятно, легочнымъ м$шкамъ. На снимкф золотой рыбки до- 
вольно отчетливо видны различныя внутренности. 
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ЗАДАЧИ. 








№ 302. Найти двузначное число, которое при дзленш на цифру 
единицъ даетъ въ частномъ также цифру едивицъ, а въ остаткЪ цифру 
десятковъ. 


Н. Соболевскй (Москва). 


№ 303. Въ магическомъ квадрат изъ 9 клфтокъ разставлены 
числа такъ, что сумма чиселъь каждой горизонтальной строки, каждаго 
вертикальнаго столбца и каждаго длагональнато ряда равна 3%. Дока- 
зать, что при этихъ условяхъ въ центральной клЪткЪ непремфнно должно 
стоять число 7. 


М. Зиминь (Орелъ). 


№ 304. Два угла имБють общую вершину и одинъ изъ нихъ— 
постоянную величину. Изъ двухъ произвольныхъ точекъ, взятыхЪ на 
сторонахъ постояннаго угла, опущены перпендикуляры на стороны дру- 
гого угла и основан1я перпендикуляровъ соединены прямыми. НПодъ ка- 
кимь угломъ будуть пересЗкатьея эти прямыя? 


Н. Николаевь (Пенза). 


№ 305. Въ треугольник$ АВС вершины А, В и С соединены съ 
центромъ О круга описаннаго; прямыя АО, ВО и ОО продолжены до 
пересВчен1я со сторонами даннаго треугольника въ точкахь Р, ди В. 
По даннымъ сторонамъ треугольника АВС вычислить стороны ы. 
тольника РОВ. 


Э. Заторский (Вильно). 


№ 306. Опредзлить площадь прямоугольнаго треугольника, зная 
стороны двухъ квадратовъ, вписанныхъ въ него. 
В. Сахаровь (Тамбовъ). 
№ 307. Построить четыреугольникь АВС, вписанный въ, 


ную окружность, зная разность между д1агональю АЛ и стороной ` с, 
если АВ = ВС = АС. © 


Ученики Ё4ево-Печерской чимнази Л. ОР, 





№ 228 (3 сер.). Показать, что сумма квадратовъ разстоянй отъ 
центра круга, описаннаго около треугольника, до точекъ касан1я круга 
вписаннаго равна 
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4В(В—)—(ЕВ? + г"), 
гдВ В есть рад1усъ круга описаннаго, а г—вписаннаго. 


Пусть въ треугольник АВС точка О есть центръ описаннаго 
круга, М—средина стороны АС, а №, М и №—точки касаюя впи- 
саннаго круга соотв$тетвенно со сторонами А0=, АВ=с и ВО=а. 
Изъ треугольника ОАМ имфемъ: 


2 


р ь 
Ва. Ее 
ОМ =Е д 
далЪе находимъ 


3 о р ОЧеИИ Е ЗЕ 
ММ= АМ—АМ=- то 








о 2 УРА С) 
О№ = ОМ’ + М№ = Е? — Се =. ор = В*—(р—а)(р—‹), 


гдз р есть полупериметръ треугольника АВС (теорема Стеварта). 
Подобнымъ же образомъ найдемъ: 


Ом = В —(р—а)(р—с), 
О№ == В—(р—В)(р— 6). 
Сложивъ послФдн!я три равенства, получимъ: 
ом 0м--О№=3—[(р—а)(р—в)(р—а)(ф—с)+ф—5)ф—в)|. 


Такъ какъ 








(р—а)(р—5)--(ф—а(ф—е)-(@—6)(в—о= :. и и #5, 











р 
то 
ОМ-ОМ--0№=4В(В—)—(Е? +». 2 
М Зиминь (Орелъ); Э. Заторекй (Вильно); ученики Езево-Пефербкой зимнази 
Л. и Р. о\\ 
о 
$%“ <. 
$\/У 
№ 229 .(3 сер.). Показать, что _ 
у 


1 
2.3.4... п(е—-2) 1+ Е ии +... Е (и—1...4.3} [ 


гдЪ и есть произвольное цзлое положительное число, е—основаше Не- 





"== 
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перовой системы логариемовъ, а знакъ Е означаеть цЪлое число, со- 
держащееся въ дробномъ выражени, стоящемъ въ скобкахъ. 


Знаменатель дробнато выражен!я, стоящаго въ скобкахт, можетъ 
быть представленъ въ такомъ видЪ: 


1 1 1. 
8 =! а 


1 1 1 
т орон |= 








1 1 
т ОНИ 


Очевидно, что 








ен < оно 
или 
< 
п +1 п 
Отсюда 

< <а+ь 

& слЪдовательно 
= = а, 

гдз & есть правильная дробь, и 

п = Е(п- а). 


Ученики ЕАево-Печерской чимнази Л. и Р.; М. Зиминь (Орель). 


число, то выражение, 


(11—96) (4—1) 
длится на 285 безъ остатка. 


Представивъ данное выражене въ видЪ 





(121"—64")(—1), 


легко видЪть, что оно дфлится на 121 — 64: =57; такъ какъ х не 
кратно пяти, то 
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п== кр. 5—1 или И= р. 5=2; 


въ обоихъ случаяхъ 
1—1 == кр. 5, 


а потому данное выражен1е длится на 5 Х 57 =285. 


М. Зиминь (Орелъ); С. Адамовичь (Двинскъ); ученики Ёлево- Печерской чимнази 
4. и Р.; С. Грилоръевь (Самара); А. Терентьевь (Гельсингфорсъ); ученики’ Рижскалю 
реальнало училища Имп. Петра ТР. 3. и И. Л. 


№ 237 (3 сер.). Въ треугольник АВС (ДА Д0) проведена 
высота ВЛ и отъ точки В по сторон$ СВ и на ея продолжени отло- 
жены отрфзки ЕВ=ВЕ'=АВ. КромЪ того на сторонз АС отъ точки 
 отложенъ отр%зокь ДЕ=РА. Показать, что около четыреугольника, 
АЕЕ’Е можно описать кругъ. 


Такъ какъ АВ=ВЕ=ВЕ=ВЕ, то кругъ, описанный изъ точки 
В раллусомъ АВ, пройдеть черезъ точки Е Ё'и Е. 

М. Зиминъ (Орелъ); Э. Заусиински, С. Циклинскй (Пинскъ); Ю. Идельсонъ 
(Одесса); Э. Заторскай (Сиб.); Я. Полушкинь (с. Знаменка); В. Евленовь (БЪлгородъ); 


Т.. (Тамбовъ); Лежебокъь (Иваново-Вознесенскъ); ученики Ё4ево - Печерской чимнази 
Л. и Р:; П. Хлъбниковъ (Тула); В. Винтер, принць Хосро-Мирза (Симбирскъ). 


№ 238 (3. сер.). Р»шить уравненя: 
(26 + 1) = (21+ Пу 
(2% + 1)72 = (2.1) 2 


и показать услове возможности иИхЪ. 


Логариемируя второе изъ данныхъ уравненй и дЪля полученный 
результать на первое, получимъ 


105(2#-1)- 052 __ 108(2"--1)-- 71052 








2-1 ве 2-1 
или 
(2%+1)2* _ (2-1) 
21-1 2-1 «5 
откуда, Е. 
т ;. „© 
ей, &@»У 
СХ 
Ири этомъ услов!и очевидно =. 3 


С. Адамовичь (Двинскъ); М. Зиминь (Орелъ); Ур Еуево ®, ерской имнази 
А У 


Л. и Р.; 9. Заторскй (Вильна). я 


№ 239 (3 сер.). Решить уравнене 
214—143 + 575—196 + 260 = 0. 


Данное уравнен!е можетъ быть представлено. въ видё 
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(2—2)(«—10)(2'—2х {+ 13) = 0. 


Ю. Идельсонъ (Одесса); В. Соковичь, ученики ЁКлево- Печерской зимнази Л. и Р. 
(ЕКевъ); 7,, В. Мофозовъ, Б. К., Д. Цельмеръ (Тамбовъ); Я. Полушкинь (с. Знаменка); 
Э. Заторскай (Сиб.); М. Зиминь (Орель); С. Зайцевь (Курскъ); ученики Рижскало 
реальн. училища Имп. Петра ГР. 3. и И. Л.; С. Адамовичь (Двинскъ); Лежебскъ 
(Иваново-Вознесенскъ). 


№ 240 (3 сер.). Въ треугольникв АВС уголь В==15°, уголъ 
С = 30°. Перпендикуляръ въ точкВ А къ сторонё АВ встр$чаеть ВО 
въ точкВ Ш. Показать, что ВО =2 АС. 


1. Пусть О есть средина гипотенузы ВШ прямоугольнаго треу- 
‚гольника АВР: Тогда ОВ=ОА. Такъ какъ ДАОр= и ВИ А=З0°, 
р АОС равнобедренный, т. е. АС= АО = В0=0ори. 


2. Имфемьъ: 


АВ АС 
91130° $11501 АВ= ВО.с0$15°, 
откуда 


а ВЛ.с0з15°, 


ИЛИ 


‚ АС.3т30° = ВЛ.с0$1 55.311 5°, 
т. е. ВО =2АС. 


Т., Г. Е. Д. (Тамбовъ); В. Поздюнинъ, С. Грипорьевъ (Самара); ученики Езево- 
Печерской Зимнази Л. и Р.; В. Соковичь (Клевъ); Я. Полушкинь (с. Знаменка); 9. 3а- 
торскй (Спб.); В. Евменовь (БФлгородъ); М. Зиминъ (Орелъ); С. Адамовимь (Двинскъ); 
Е. Заусцинскй (Пинскъ); С. Зайцевь (Курскъ); Лежебокь (Иваново-Вознесенскъ); кн. 


Енлалычевь (Симбирскъ); 11. Хльбниковь (Тула); С. Петрашкевичь (Скопинъ); М. Ала- 
воновъ (Троицкъ). 


№ 241 (3 сер.). Показать, что сумма квадратовъ отр%№зковъ двухъ 
взаимно перпендикулярныхъ хордъ, пересфкающихся въ круг, есть 
величина постоянная. 


Пусть АВ и СР суть двЪ взаимно перпендикулярныя в. 
рес$каюцщуяся въ точкЪ Ё. Проведя дламетрь ВЕ и хорду АР и 3а- 
м$тивъ, что АР=-—= (ОЕ—СЕ), изъ треугольника ВАЕ получим: 


(ФЕ-СВ'--(4Е-- ЕВ = РЕ*-- СЕ*+- АЕ*- ЕВА, 
гдЪ В есть радлусъ круга. \ А 











о №\ 
Я. Помушжинь (с. Знаменка); 9. Заторскй (Сиб.); С Задщевь (Курскъ); М. Зи- 
минъ (Орелъ); ученики Каево-Печерской зимнаяш Л. м Р.; В Винтер» кн. Емалы- 
чевъ, приниь Хосро-Мирза (Симбирскъ). © 


№ 242 (3 сер.). Въ выражен1и 
Из Уз+ Уз+ Уз 
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‚уменьшить ыы различныхъ по величинЪ радикаловъ, не вводя но- 
ВЫХЪ, 


Такъ какъ 
раны РЕВ т. 
2 
то 
Е Е а = 5—1. 


ОпредЗливъ отсюда Уз- У5 и подставивъь въ данное выраже- 
не, находимъ 


Уз-+ УЗ Уз+У5 = = @+ 5) (3—1 Из УЗ. 


Правая часть, заключая только 3 различныхъ радикала вмЪсто 
4-хъ, имфетъ однако 16 различныхъ значен!й, какъ и л$вая. 





Я. Полушкинь (с. Знаменка); М. Зиминъь (Орелъ); ученики Клево - Печерской, 
зимнази Л. и Р. 


МВ. За исключен!емъ г-на Полушкина, вс рёшиви!е задачу потеряли при сво- 
ихъ преобразованяхъ 8 значен!й даннаго выраженя. 


№ 243 (3 сер.). Найти геометрическое мфсто срединъ отр%Ъзковъ 
хордъ, проходящихъ черезъ данную внутри круга точку. 


Пусть будеть О—центръ круга, Ар— данная внутри его точка, 


°. С--точка на окружности, В—средина отр%зка АС, О,—средина ОА. 


Такъ какъ ОС|| ОВ, то 
ОВ: 00=АВ: АО=У,, откуда О В='.. ОС, 


т. е. средина отрфзка каждой хорды, проходящей черезъь А, находится 
на постоянномъ разстоян!и отъ точки О, лежащей на срединз раз- 
стоян!я данной точки отъ центра. Поэтому искомое геометрическое 
м$сто есть окружность, описанная изъ точки О, радусомъ, равным 
половин рад1уса данной окружности. <) > 


М. Зиминь (Орелъ); А. П-мимь (Оренбургъ); 9. Заторскй (Вильно) (07 "Г ‘ри- 
зоръевь (Самара); Я. Полушкинъ (с. Знаменка); ученики Ё4ево - и 
Л. и Р.; С. Циклинекй (Пинскъ). @ 
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№ 244 (3. сер.). Безъ помощи тригонометр!и в т, стороны 
прямоугольнаго треугольника по данной суммВ (или оо равнокти) кате- 
товъ и данной суммф (или разности) проэкшй выботы на катеты. 


Пуеть А--вершина прямого угла, ВС— гипотенуза, АЛ — высота, 
АМр—ея проэкщя на катеть АС, А№М—на катеть АВ. Обозначимъ ка- 
_теты треугольника черезъ 6 и с, гипотенузу черезь а, данную сумму 
Ь-Е с черезъ $, а данную сумму проэкщй черезъ р. ИмЪемъ: 


роза ны ИВ 
Ар=`,’ АО’ = АС.АМ; АЪ’=АВ.АМ, 








откуда 
ое). № 
АМ--АМ=р= па О 
ИЗЪ ЭТОГО уравнен!я находимъ 
2 
в—=_ 2. 
Вр 


Поэтому 6 и с суть корни квадратнаго уравненя 


325% 23° в 
Г о 0, 





которое даетъ 


8 Уз Е2р = Уз—2р. 
2 Уз + 2р 





в — 


Подобно этому р$шается задача и въ томъ случаф, когда давы 
разности. 


М. Зиминь (Орелъ); Я. Полушкинь (с. Знаменка); В. Евленовъ (БЪлгородъ); Д. 
Цельмеръ (Тамбовъ); А. П-чинь (Орербургъ); 9. Заторскй (Вильно); Е. Заусиич- 
скй (Пинскъ); С. Ррилорьев (Самара); В. Винтерз (Самара); Лежебокъ (Иваново-Возне- 
сенскъ); ученики Клево-Печерской зимнази Л. и Р.; П. Хльбниковь (Тула). 


№ 245 (3 сер.). По даннымъ радусамъ вписаннаго въ треуголь- 
никъ и описаннаго около него круговъ опредЪзлить его стороны, зная, 
что он составляютъ ариеметическую прогресс!ю. 


Обозначимъ стороны искомаго треугольника черезъ а, 6, с. Пусть 
В есть радусъ описаннаго круга, г—вписаннаго. Имземъ: 


а 


8 хх 
де” 
абс. 2А (2) 


А . А и . ` 28 
@ 





гдв Д есть площадь искомаго треугольника. Перемноживь ‘уравнен1я 
(2), найдемъ > 
о \\ 


Е откуда ас = С. (3) 
аье 6’ о 





Ви = 


`Изъ ур. (1) имфемъ: 


За—с 5с—а 
$ 6-е-а= — 
р) са о 





. 





аб е=6; а 6 —с= 
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} ориеавай, 


Подетавляя эти значения въ выражене 





Не (и с) (ав Е о)(а + 5—6) + е—а) 
2(а + о) 





получимъ: 
_— ИЗ(8е—а) (За—с) 
12 





‚ откуда, принимая во внимане ур. (3), найдемъ 

а? - с =20В"—16г?. ... о. (4) 
Уравнен1я (3) и (4) даютъ 

аЕе=4 У2"(В—+). 
Такимъ образомъ @ и с суть корни квадратнаго уравнен1я 


Х—4У2В—г) Х-- 6 В" = 0, 
откуда 





=2У2(В—^) == Уз (Е— 5%) 
е=2У2=(В—г) == У" (В— 9) 
= (а) =2 Уз-(В—№). 


И. Бъловъ (с. Знаменка); М. Зиминь (Орель); Э Заторек (Вильно); А 
И—яинъ (Оренбургъ); ученики Ёлево-Печеской тимнази Л. и Р.; П. Хльбниковъ (Тула); 
„Лежебокъ (Иваново-Вознесенскъ). 


№ 246 (3 сер.). ОпредФлить предЪфлъ, къ которому стремится вы- 
ражен!е 


1 
(созИх) = 
при уменьшени 4 до нуля. 


1 : 
Пусть х = —5 тогда при увеличен и ж до безконечности 5 стве 


хо 
мится къ нулю. Поэтому 5 2 уу” 
1 ®_ (‹ @у’ 
Бо (сов 2) нае т ты т =© 

=0 Я—со % т 

ы (1 - УЕ Ы (— о” 

п к. ем 

_- 


\ А : С № 
= Вт и т = 
Уе 
Ученики Ёлево-Печерской зимназш Л. ш Р.; М. Зиминь (Орелъ). 
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№ 247 (3 сер.). Рьшить уравнеше: 
31125 = 60855. 


Замфнивъ во второй части уравнен!я с085х синусомъ дополни- 
тельнаго угла, получимъ 


319 = 811(90°—51). 


Если синусы двухъ угловъ равны, то углы либо разнятся на, чет- 
ное число полуокружностей, либо въ сумм даютъ нечетное число по- 
луокружностей. Поэтому 


ль + (—1)9 5 = а о, 


гдЪ Ё есть цфлое число. Отсюда 


л 1—2% 


Зе 5 


Давая № различныя положительныя и отрицательныя значен!я, по- 
лучимъ рядъ значен!й для х. 


В, Соковичь, ученики Елево-Печерской зимнази Л. и Р. (Клевъ); М. Зиминъ 
(Орелъ); Э. Заторскй (Вильно); В. Винтеръ (Симбирскъ); П. Бловь (с. Знаменка); 
Лежебокь (Иваново-Вознесенскъ). 


МВ. Почти вс, приславише рфшен!я этой задачи, либо упустили изъ виду боль- 
шую часть значенй 2, либо даютъ для х выражен1я, приводящая къ такимъ зназенямъ 
2, которыя не удовлетворяютъ данному уравнен!ю. 


ПОЛУЧЕНЫ РЪШЕН1Я ЗАДА ЧТЪ оть слдующихъ лицъ: Д. (Там- 
бовъ) 283 (3 сер.); Николаева (Тамбовъ) 281 (3 сер.); Я. Полушкина (с. Знаменка) 
285, 289 (3 сер.) и дополнене къ 287 (3 сер.); 9. Заторскало (Вильно) 260, 266, 
268, 272, 273, 274, 215, 966, 2771 (3 сер.); учениковь Еишииневекало реальн. училииа 
В. и Ч. 218, 281, 283 (3 сер.); Ё. ‚ова (Пенза) 275 (3 сер.); В...ало (Пенза) 273 (3 
сер.); О. Петрашжевича (Скопинъ) 227, 230, 240 (3`сер.); Я. Полушкина (с. Зна- 
менка) 242, 269, 271 (3 сер.); учениковь Едево- Печерской зимнази Л. и Р. 11, 80, 
198, 194, 195, 228, 238 (3 сер.); В. Сахарова (Тамбовъ) 272, 275 (3 сер.); 4. Те- 
рентьева (Гельсингфорсъ) 235 (3 сер.); П. Бълова (с. Знаменка) 275, 277 (3 сер.); М. 
Зимина (Орелъ) 164, 242 (3 сер.); П. Хльбникова (Тула); 380 (2 сер.); 193,494, 
197, 206, 208, 209, 210, 212, 218, 214, 218, 219, 221, 223, 227, 230, 284, 286, 231, 
240, 244, 245, 948, 255, 288 (3 сер.); И. Л—кало (Оренбургъ) 279 (3 сер.) СУ” 

№ 





ОТВЗТЫ РЕДАКПТИ 


АСМ 


в 
д 








П. Х. (Тула). Письмо было получено. р 

М. Зимиву (Орелъ). Задача № 242 рфшена вфрно. Можно опредфлить раз- 
стоян1е точки перес$чен1я отъ большаго катета въ функщи сторонъ. Опечатку исправ- 
ллемъ, Задачи будутъ напечатаны, 

Н. Н. (Пенза). Получены. 
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ПРОПУЩЕНЫ ПОДПИСИ: П. Хльбниковь (Тула) — подъ рфшен!ями задачъ 
206, 208, 209, 210, 213, 219 и 227 (3 сер.); (С. Петралшжкевичь (Скопинъ)—подъ р$ш. 
задачи 227 (3 сер.); ученики Киево-Печерской чимнази Л. и Р. — подъ рЬшнн1ями за- 
дачъ 189, 192 (3 сер.). 








ПОПРАВЕБИ. 1) Въ задач № 273 (3 сер.), знаменатель первой дроби слфдуетъ 


читать такъ:; 
(2а-+ 05+ @+5 +4 


2) Къ задач № 295 (3 сер.) надо добавить услоше: „Отношен!е параллель- 
ныхъ сторонъ трапещи = 3:2“. 


ОБЗОРЪ НАУЧНЫХЪ ЖУРНАЛОВЪ. 


Вени 6 а №0066 Азбропошицие Че Ерашее. 
1396 №. 1. 


Заз 4е 1а 506166 Азфгопош1ие ае Егапсе. 

Тез сит108166з ап Саепачег. 0. Елиипатон. 

506166 АЗтопош1 аще 4е. Егапсе. 524исе ди 6 Десетёте. 
Ате егбризешалтге зиг 1а р]ап@ йе Матгз. Г. Кштрёе. 


Регс1уа! Гозуе! на основан! микрометрическихъ измфревй полярнаго и эк- 
ватор1альнаго д1аметровъ Марса, произведенныхъ Ооиз]а5’омъ и \\. Раскени?”омъ 
во время послфдней оппозиши, пришелъ къ слБдующимъ двумъ заключен!ямъ: 


т) Марсъ обладаетъ сжатемъ, 
2) на немъ есть сумерки. 
Заключеея эти получены слфдующимъ образомъ: 


275 измфрен!й разбиты на 3 группы по отношеню къ моменту оппозиши и 
для среднихъ величинъ каждой группы получены тая цифры: 


ы время полярный дламетръ экватор!1альный д. 
15—23 окт. 9",379 9,420 
12—30 » 9,378 9,440 а 
2—21 ноября 9",390 9",545 © 


При получени этихъ цифръ приняты во вниман!е поправки, зависявИя отъ 
погрЪшностей микрометрическаго винта, отъ рефракщи, ирраллаши, офазы и раз- 
стоян!я, При взглядЪ на эти цифры сейчасъ же замЪфтно, что въ то время какъ для 
полярнаго дламетра получаются цифры очень мало разняиияся друр®\\оТъ друга, для 
экватор!альнаго онф возрастаютъ. Такъ какъ поправки извфстны\\сЪ’ большой точ- 
ностью, то остается для объяснея этого возрастая предположить, что Марсъ 
обладаетъ атмосферой, производящей сумерки, которые удл НяЮТЪ кажущуюся ве- 
личину экватор!альнаго дламетра и тфмъ болфе, чфмъ планета” дальше отъ оппо- 
зищи. По вычисленямъ Го\у’е?я сумерочная дуга и А няться 10°. Принявъ во 
вниман!е эту цифру, для исправленныхъ д1аметровъ получимъ для тфхъ же датъ 
цифры довольно близк!я другъ. къ другу, а именно — 9",356, 9".354, 9“353 для по- 
лярнаго д1аметра и 9’’,404, 9"396 и 9",402 для экватор1альнаго. Изъ сравне!я этихъ 
цифръ для сжат я получается */4ч1 — величина, лежащая внутри предЪловъ, дан- 
ныхь теорей (1/45 и '/дэт). Наблюден!я 20, 23 сентября и 5 октября даютъ очень 





большую цифру для полярнаго л1аметра (9“,50 и 9",42), что можно объяснить ир- 
радлашей: южное полярное пятно, расположенное экцентрически относительно по- 
люса, вслфдств!е врашен!я планеты видно то на дискЪ, то на лимб. 

Сумерочная дуга до сихъ поръ ускользала отъ наблюден!я потому, что ирра- 
длашя полярныхъ снфговъ увеличиваетъь кажущуюся величину полярнаго д1аметра, 
сумерки же—величину экватор!альнаго, такъ что весь дискъ казался больше. Этого 
не произошло бы, еслибъ сравнили наблюден!я за большой пер!одъ, такъ какъ оба 
фактора — сумерки и ирраллашя —имфютъ различные пер1оды. 

Мопуеаи раз зпг1а р1апёе Матз. Гохуе| на основан!и наблюденй своихъ, а 
также Дугласса и Пиккеринга, составилъ карту Марса, содержащую 288 деталей; 
изъ 183 каналовъ 104 новыхъ. По мн5ншю Го\з’еРя „каналы, моря, озера“ представ- 
ляютъ собой не водныя вмфстилища, а растительность; окраска ихъ м$няется вм$ст$ 
съ временами года. Приложена карта съ пояснешемъ. 2 


МопуеПез офзегуа\опз зпг ТирЦег. Е. М. Аиюша4. Юпитеръ въ сен- 
тябрЪ—октябрЪ представлялся въ слфдующемъ видЪ: полоса южнаго умфреннаго , 
пояса казалась интенсивнфе, чфмъ въ 1894 г., иногда являясь двойной (13 сентября 
и 15 октября); красное эллиптическое пятно видно очень слабо, причемъ централь- 
‚ ная часть его настолько же свфтла, какъ и окружаюций фонъ; южная экватор!- 

‘альная полоса широка и двойная, какъ и прежде; свфтлая лин!я, ‹ ее раздфляющая, 
очень узка; 15 октября на этой ливи видно было огромное бфлое пятно, вдоль 
нижняго (сфвернаго) края этой полосы виденъ рядъ темныхъ пятенъ; сфверная эк- 
ватор!альная полоса тоньше и отчетлив$е, чфмъ въ 1894 г.; внизь отъ нея появи- 
лось темное, гранатово-красное пятно; полоса сфвернаго ‘унфреннаго пояса очень 
слаба; полярный сегментъ сфроватаго цвЪта. 

Эеих Таспез гешагаиа ез зиг ТарИег. Гео Вуепие". то ноября Бреннеръ 
замфтиль на Юпитерф два пятна гранатово-краснаго цвфта; дальнфйция наблюден1я 
показали, что первое изъ нихъ (подъ 15% сфв. шир.) движется, хотя никакой пра- 
вильности въ этомъ движеши подмфтить не удалось. Пятна эти видны даже въ ко- 
метоискатель. з 

Эопе азсепз10п посфигие, ехбсифбе еп раЙоп раг @. НегшЦе еф Ве- 
запсоп. 4 сентября въ ПарижЪф изъ одного’ и того же м$ста поднялось два аэро- 
стата, одинъ послЪ другого черезъ 7 минутъ, съ пЪ$лью изслфдовать, можно ли об- 
мЪниваться звуковыми сигналами и маневрировать, т. е. приближаться другъ къ 
другу и удаляться, пользуясь разницей въ скорости вЪтра на различной высотф. 
Вскор$ посл поднят!я верхнйй отнесло вфтромъ на СВ, нижы!й на ЮЗ, такъ что 
пришлось отказаться отъ намфченной цфли. Путешестве нижняго шара показало, 
что направлен!е вЪтра, будучи ЮЗ до высоты 300 метровъ, выше становится СВ, 
‘благодаря чему, то поднимаясь, то опускаясь, шаръ совершилъ четыре рейса почти 
по одному и тому же пути. 

Мопуе Нез 4е 1а Зе1епесе. Уаг16 $68, 


Ге ее] еп Уапу!ег. 


К. Смоличь (Умань). 
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Та риофобгарШе 4е 1?’ту13 Ме. С. Е/аттаноп. 
8061646 Азфгоп. @е Егапее. беёансе 4и 8 Уапогег. 


Та ши ёге хо асае. Оузегуа1018 ТаЙез ап Р-д М1. Е, Магсфата.' 
Въ обсерватори на Рс-4и-М!а! (въ Пиринеяхъ на высот 2860 м. ), благодаря про- 
зрачности атмосферы, Магсвапфу удалось наблюдать зодлакальный свфтъ впролол- 
‘жен!и цЪлаго года, причемъ обнаружилось такое интересное обстоятельство: 300#- 
‚акальный свъть виденъ не только на зоризонииь в5 той сторонль, здъ солнце, но в5 
‚вид широкой полосы (около 14°), свътъ которой кз краямз ослабъваеть, обходить все 
небо почти по большому крущ. 'Трехлфтьйя наблюдешя дали возможность нанести 
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на карту положеше этой полосы, причемъ оказалось, что центральная часть ея— 
такъ сказать ось-—представляется болыпимъ кругомъ, наклоненнымъ къ плоскости 
эклиптики подъ угломъ 6 — 7° при долгот$ восходяшаго узла въ 70°. Хотя эти 
цифры нельзя еще считать совершенно точными, но можно установить, ч1ио ось 30- 
дакальнало свъта дежитв в5 плоскости солнечнао экватора, для которой наклонеше 
къ эклиптик$ = 7°, долгота восх. узла = 74°. 'Такъ какъ золлакальный свфтъ ви- 
денъ и въ сторонф неба, прямо противоположной солнцу, то космическая матеря, 
которой онъ приписывается, должна простираться за предфлы земной орбиты. На 
основан!и всего этого является правдоподобной такая гипотеза: зод1акальный свЪть 
происходитъ отъ космической матери, расположенной внутри эллипсоида вращеня, 
весьма сплюснутаго, экваторъ и ось котораго совпадаютъ съ солнечными экваторомъ 
и осью; матерйя эта тфмъ болфе сгушена, чфмъ ближе къ солнцу, такъ какъ яр- 
кость зодакальнаго свЪта съ приближешемъ къ солнцу возрастаетъь очень быстро. 
Если разм$ры этого эллипсоида не очень превышаютъ размфры земной орбиты, то 
при годичномъ движен!и земли должно обнаружиться вл1яв!е параллакса вт вид 
н$котораго перем шен!я свЪфтовой полосы на небЪ, такъ какъ при годичномъ дви- 
жен земля переходить съ верхней — сфверной стороны солнечнаго экватора на 
нижнюю южную. Наблюден!я Магсрап4а повидимому подтверждаютъ это, но во 
всякомъ случа нужны дальнфипия наблюдения. 


Офзегуаопз 4е арЦег. Тр. Моггих. 18 декабря и 11 января Могеих уда- 
лось наблюдать темныя пятна, зам$ченныя раньше Апюоша@1; пятна эти, расположен-. 
ныя подъ сЪв. тропической полосой, казались отдфленными отъ нея свфтлымъ про- 
межуткомъ (подобное раныше было замфчено для большаго краснаго пятна южнаго 
полушар!я); что это не оптическая иллюз!я, видно изъ того, что т$нь спутника, при 
прохожден!и его предъ планетой 11 января, свфтлой каемки не им$ла. — ПослЪ про- 
хожден1я П спутника черезъ дискъ Юпитера, минуты черезъ двЪ посл выхода, 
замЪтно было курьезное явлен!е: спутникъ имфлъ видъ двояко-выпуклаго стекла, 
обращеннаго къ планет$ своей болфе плоской стороной; явлене съ удалешемъ 
спутника ослабЪвало, пока онъ не принялъ обычной круглой формы. Подобное яв- 
леше наблюдалось раньше \/. Раскегпе’омъ 12 января 1893 г. и объяснить его 
можно существовашемъ у Юпитера довольно толстаго слоя атмосферы. 


Уат1а0пз 4е 1а ба4ез зиг УарЦег. Гео Вгепиег. Сравнене наблюдешй 
надъ Юпитеромъ за 1894, 95 и 96 гг. показываетъ, что широты его полосъ и са- 
мые разм5ры ихъЪ изм$нились; такъ напр., южная ум$ренная полоса расширилась, 
южная экватор!альная слегка уменьшилась, сЪфверная экватор1альная стала вдвое 
уже, сЪв. умфренная увеличилась и измфнила красный цвфтъ на мышино-сфрый. Въ 
южномъ полушар!и полосы подвинулись къ экватору. Собственное движен!е двухъ 
гранатово-красныхъ пятенъ подтверждается также наблюденями Вгеппег” а, причемъ 
также замфчается въ этомъ движени неравномфрность. 

СИшафо10о21е 4е 1?аппбе 1895. С. Еапитатоп. 
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